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2 Btc leitete toohl burch aufs 
mertfames Verfolgen ber ©or* 
gänge am Fimmel ber Sorbete 
menfeh feine Zeiteinteilung 
baraus ab? (Erftmalig arirb 
Ijier oerfud)t, bie gefamte £)r* 
iungsfrage,toic man bie (Erfor* 
ffyung oorgefchid)tticher Qz\U 
beftimmungsarten aud) nennt, 
in ein einheitliches Softem gu 
bringen unb non allen Seiten 
gu beleud;ten. ^abei lommt 
ber $reunb oon Statur unb 
£>immelstoelt auf feine 9?ech= 
nung unb aud) ber mathema* 
tifd) gefdjulte ^orfd^er toirb 
toertoolle $inmeife unb Slnre* 
gungen für eigene Arbeit fin= 
ben. Stad) einer furjen 23ehanb* 
lung ber für bas ©erftänbnis 
notarenbtgen ©orausfegungen, 
toerben bie für bie einjelnen 

geograpl)ifch en Breiten oont 

Äquator gum *ßoI oerfchieben 
geltenben (Brunbbebingungen 
einanber tritifd) gegen* 
übergefteßt. 










2 lße Sßögltchleiten ber 
ur 3 eitli<hen Z^itbeftimmung 
im ^lachlanb, toie im (Bebirge 
toerben näl)er erörtert. — So* 
toohl bie Zahresgeitenbeftim* 
mung aus Sonnenaufgängen 
u. Sonnenftänben, als aud) bie 
Xagesjeiteinteilung aus ber 
Schattemoirtung oon Säulen 
unb Stäben finben eingel)ertbe' 
SBürbigung. (Eine Steige gan 3 
neuartiger Sonnepiaufiidjtbils 
ber unb aahlreid)e Diagramme 
erläutern in llarer SBeife ben 
intereffanten %zxt. Sdjliefjlid) 
gibt ein neu entmideites Son* 
nenlaufbiagramm aud) beut 
ßaien bie SHöglicgfeit, oon ei* 
nem beliebig geamhtten Stanb* 
ort aus ben Jahresablauf bes 
Sottnentoeges am Fimmel 
für feine Umgebung fefiguftel* 
len. ©orgefchiigilich irttereffter- 
te Sefer toerben baburd) in bie 
ßage oerfegt, aud^ ohne ©or* 
fenntniffe, ber (Erforftgung ur* 
gefd)id)tlichen Z e ttg 4 ^ e ^ cns 
toertooße 2 )ienfte 3 U leiften. 


8lbneiterbe=Stifiuug ©erlag 
©eelin*£>ablcm 











innerebner eoiuiettfoiif u«t>Bcitbeffiimmma 
im ftNit btv Uf^eituöltei’ 








innerebner 0onnenlriuf unb 3f ittufliniimimi 
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I. Einleitung. 


ie ©onne ifl beßlmmenb füv ben gebentfablauf ber in it>uem aftacl)fbeeeich liegenbcn 
QBeltenföi-pev unb geberoefen. 3n liefern Oteicl) iß Re »e&errfc&erln Allee? ©ein*, 
rocnn eine nui* fe&r beßbelbene ©fellung Re auch inmitten bet? ©ternenmeere* eimtimmt. 
3n oerfcbroenbetifcber Sülle Realst Re ihre gebenbftaft in ben Re umgebenben Dtauin fyinau*; 
ober nur ein oerfcbwlnbenb Heiner Seit bauen trifft unfeve attutter Erbe. Srohbem aber reicht 
tiefer aun, um auf unferem «Planeten oollcn geben zu entfalten unb zu erhalten. 

En ift habet fein QBUnber, baf3 fcl>on ber elnfac&fte Teufel) ber ©orzeit zu biefer für ihn noct) 
unbcutlicfoen Etfennfni* tarn unb in feiner naturnaben Einßellung bein ©onnenball eine 
göftenäbnUcbe ©fellung einräumte. 

gür il;u war bie ©onne bic alliuunbcrtäfigc gebennfpenberin, bereu gauf am £immel^elf er 
genau uerfulgte unb nach ber et fiel; in alten feinen #anblungen richtetej Re luar it>m nicht nur 
Inbegriff höherer ©eioalf, Re mar ihm auch giil)fetin in ber Einfettung feinen ©afeiun. 
otuch ber anonb unb ber eruig gleiche ©ang ber ©ferne haben Rcher fct)on frühzeitig feine 2luß 
merffamfeit erregt unb bie Ränbige, aufmerffame Beobachtung ber Vorgänge am Fimmeln* 
Zelt haben ihn frühzeitig gelehrt, feilt geben banach zü richten unb einzuteilen. 

Er fab bie ©emne aufgehen unb mußte, bap mit ihrem Erscheinen gicht unb 'Bärme über bic 
Erbe fluteten, er- oerfolgte ihren tuechfelnben gauf übetban &tmme!nzelt unb mußte, bap ihr 
«Bcrfchioinben unter bem Horizont 9facl)f unb fftuhen ber Statut zur gotge hafte. 

Qtnbcrfeitb ^et^fe ber £itnmel zur Nachtzeit auch lieber ein ßetn tuechfelnben 2fngeficht; l)kx 
bertfcf)fc ber filberhclle Qftonb unb in majeRätifcher «Hube zogen bie ©ferne ihre ßetn gleich* 
bleibenbe 23abn; auch f ie würben ihm gebtmeißer unb 3oHweifer unb tuachfenben ©eißen er* 
fannfe ber Ifenfch eine beßimmenbe ©efchinäpigfeit unb einen inneren „gufammenhang aller 
Rcf) über feinem Raupte abfpielenben #immelnoorgängc. 











m wollen unt? hier nur ber Sonne unb ihrem fct>eiitl>acen Sauf am Fimmel pmenben unb 
i(;ren ©influji auf bie Sebenteftaltung betf dftenfchen näher betrachten. 

Sßoixcft molfen mir feflf;alfen, ba|j ber llr^eitmenfch ben Unterfct)ieb 3 n>lfcl>en Sag unb 5üacl)t 
fennen mußte, unb bafs ec ^ubein erEannfe, bafj bie »ahn ber Sonne am )pimmel nicht immer 
biefelbc mar, fonbern fiel) nach einem befiimmten ©efet? innerhalb gegebener ©rennen, fiel) 



2il)l>ilbmi3 1. 0otmenmtf> unb Unterfinge im öeölrgc jmc Seit bei' ‘Säenbcn unb bet Sng» unb ‘Timbtgleicbe in 
Uftiffdciiroprt (50 ©vab n. 25v.). 
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mieberfmlenb, änberfe. - Oiefe ©rennen mären für ben engumfcl)riebenen Sebem?raum beg 
»oc^eltmenfchen unoeränbeulicl), fie änbern fiel) aber gan^ gemaltig mit einer bebeutenberen 
»eränberung bei? »eobachturtgöortetf. 2 lu<? biefem ©runbe finb auch bie golgerungen, bie ber 
9Henfcl) im Saufe feiner ©ntmicflung aus? bem «Sonnenlauf geigen hat, auf ben oerfchiebenen 
Orten unferer ©rbfugel gan^ oerfcl)tebene; oermafchene 9tefte baoon treffen mir nocl) beute,' 
oft meit oom Urfprungolanb entfernt, an: fie geben um? ein Mittel in bie #anb, bie Banie« 
rung ber ©cbenoölter aueb oon biefer Seite aut? ^u erfennen unb 51 t beleuchten. 

Sur ©Inführung in bie Sachlage ift in 2lbb. 1 in pcrfpcEfioifcher unb fchemafifcher 2Irt ber 
Sonnenlauf bargc(Mf, mie er fiel) beni »efcl)auer im ©ebirgt?lanbe in einer mittleren »reite 
©uropat? barbictet. 

Oer grofse $reii? (teilt bie um? untgebenbe #immeIi?Eugel bar; ber .poryonfalEreii? NWSO 
bilbet bnbei bie ^orijontfläche unb bie febraffierfen gleichen oerfinnbilben bie burch bie um« 
iiegenben ©ebirge oeränberlich geglieberte ^orijontbegren^ung. B ift ber »cobacl)tungi?punEt 
unb NS bie burch bcnfelben gelegte 92orb«Sübiinie. - Oie QBeltachfe fcl)liefst für ben ange« 
nommenen gall einen Eintel oon 50° mit ber in ber .«pori^onfebene Iiegenben NS-Sinie ein, 
ber genau ber geograpbifeben »reife 9 bei? »cobachtungbpunftei? B entfpriebf. 

Oer Sonnenlauf am #lmmel i(t nur für bie beiben ©ren^lagen ^ur Seit ber hinter« unb 
Sommerfonnemoenbe unb für bie Sag« unb 92acl)tgleicl)e einge^eiclpnef; ben Sonnemoeg für 
alle anberen Sage bet? gahrei? muh man fich alt? fiel) ftetig oerfcl)iebenbe iparallelEreife inner¬ 
halb biefer eingc^eichnefen ©ren^Ereifc hinjubcuEen. 

2tui? biefem »ilb Eönnen mir nun folgenbe für um? roichfige Satfachen herautflefeit: £>ie 
Sonne geht am fünften Bintertag ungefähr im so (beim ipunEf aw) auf, (leigt fcl>ief am 
Fimmel gegen Sübcn an, erreicht C$u Mittag) ihre befcheibene #öcl)fllage über ber #or4ont« 
begren^ung, um bann in gleicher Beife rnieber im so unter ben ^ori^ortf ^u oerfchminben. 
Oer Sagbogen mährt nur runb 8 , bie 91acl)t cntfprechenb 16 Stunben. - Sangfatn manbert 
nun im Saufe bee« machfenben gal)rei? ber 2Eufgartgi?punEt ber Sonne norbroärtO unb erreicht 
im ebenen ©elänbe ^ur Seit ber Sag« unb Süachfgleiche genau ben Oftpunft; Sag unb macht 
finb hier gleich läng unb mähren je 12 Stunben; immer meiter norbroäcfi? manbert bie Sonne, 
bii? fie ,$ur Seit ber Sotnmetfonnenroenbe am 22 . guni ihren nört>ltchft gelegenen 2luf« unb 
UntergangOort as unb us erreicht; ber Sagbogen erreicht eine griffe Sänge oon runb 16 Sfun« 
ben, bie Sonnentage ^u Mittag ihre l)öcl)fte Erhebung über ben ^ori^ont. 
anit biefem Sag beginnt nun ber 2lb(lieg bei? Sonnenjahretf ln gleicher Beife, mie oorbem fich 
(ein SluffHeg ooltaogen hat, um beim Biebererreichen bet? BinterpunEteO ben emig fiel) rnieber« 
holenben ^enbelgang bei? Sebent? oon neuem 31 t beginnen. 

gür eine mefenflicl) geänberfe geograpfufclx »reife bei? »eobacl)fung^ortei? änberf fiel) bat? 
»Üb bei? Sonnenlaufei? gan^ bebeufenb unb grunblegenb, mie meiter unten nocl) näher bar« 
gelegt merben foll. 
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II. ©runblageit gut Beurteilung m\\ ^immefötwgäitgen. 


©in nähere« ©lageren auf Me ber Seitbeftimmung jugrunbe liegenben oerwicfelten ßimmelb' 
»orgäitge crforbert unbebingt bie .ßennfnib bei- 2 lrt ber Befiimmung unb geftlegung eineb 
im Kaum; cb füll baf>er eine furje Befrachtung barüber oorangefcl)lcft werben. 

2 lm einfachen ifl bie gefllegung eineb fünfte« in bei' ©bene ( 2 lbb. 2 , gig. 1 ); cb bebaef ba^u 
nur zweier Bcflimmungbftücfe: ettfweber Beftimmung bei* Kicl)tung uont Beobachfungbpunff 
3 um befrachteten Bielpunft in bejug auf eine gewählte ©runbricl)fung C&infeläbweichung A 
gegen bie X-Klc&fttng) unb aneffung biefev ©frecfe s ober ÜHeffung beb {entrechten 5lbftanbeb x 
unb y beb Bielpunffecf oon ^wci, burcl) ben Beobachfungbpunff gelegten, aufeinanber {entrecht 
(Iel;enben ©eraben x unb y. 9ftit biefen beiben Eingaben fann bei* ipunff jeber$eit in ber ©beite 
toieber ermittelt werben. 

SDie geftlegung eineb «punfte^ im Kaum hingegen erforbert fcl)on bret Bßftimimmgb|tücfe 
5 ur einbeinigen Söfung ber gesellten Aufgabe ( 2 lbb. 2 , gig, 2 ). ^>ter gibt eb in gleicher 2 Beife 
auch weber £wei anetfjoben: eittmeber man inifU bie ©frecfe Beobachtungbpunft-Sielpunft s 
unb befllmmt bie QBinfelabweichung h berfelben über ber #ori 3 ontebene unb bie QBinfel* 
abtoeiebung A ihrer {entrechten ‘projeffion s’ oon ber in ber Beobachfungbebenc gebuchten unb 
angenommenen Be^ugbachfe X ( 3 . B. NS-Sinie) ober man legt burcl) ben Beobachtung«» 
punft 3 aueinanber [entrecht fiehenbe ©erabe X, Y, Z unb ermittelt bie fenfrechten 2Ib|Tänbe x, 
y, z be« gielpuitffe« oon biefen 3 ©eraben. 

3n unferem gälte, bei bem bie oerfcl)icbene ©ntfernung ber einzelnen QBclfcnförper nicht in« 
©ewicht fällt uiu> wir unb biefe alle in gleicher ©ntfernung oon unb an ber Innenfläche ber 
.f?immefbfugel befeftigf benten tonnen, fornmen wir 3110 einbeutigen Beftimmung eincb 
©ternorfe« auch fdwn bamit aub, baf? wir nur bie QBinfelabiocichung A oon ber NS-giitie unb 
bie ©ternf)öf)c h nteffen. 

Sollen wir baher bie augenblicfliche Sage ber ©onne ober eineb ©ferne« fefthaltcn, fo meffen 
wir mit £üfe eineb QBirt felg er äteb bie ©rljebung über ber ^oriaontebeite in ©raben längb 
eineb griffen burcl) Senit unb ©fern gelegten tfugetfreifeb (#öl)e ln) unb beftimmfen ben 
QBinfclabjtanb beb ©clmittpunffeb biefeb #öl)enfreifeb mit bem ^oryonttreib oon ber alb 
Be^ugbachfe gewählten KorM©übIinie (Sl^imut A). - ©er ©ebanfengang biefer Qfteffungb» 
art ijt burcl) 2lbb. 2, gig. 3 näher oeranfchaulicht. Nebenher fei bemerft, bafc ber 2 f 3 imuf* 
winfel in ber Bftronomie oerfcl)ieben gewählt wirb: entmbe r 3 äl>If man 00 m Korbpunff über 
^Beft, ©üb unb Oft 360° ober man 3 äl)lt oom Korb* ober ©übpunft nacl) £)|t ober q&eft je 
180° bib 3 um ©egenpuntt (2tbb. 2, gig. 4). 

2fuf gleiche 2frt unb ®eife fann man aber auch alle fünfte beb ^ovijonte« unb feiner Be* 















Auflösungsfall 
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Zeitgleichung 



für 12h Moz 

Stbbiltwng 4. Sdftofel für 3ci(bcvec(tiumg. 
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Längenzeit 



MOZ = mittlere Ortzeit 
WOZ = mabre Ortzeit 
ZG = 3ettofetd)uivö 
LZ = Sängenzeit 

WOZ ^ MESZ — lh + LZ + ZG 
WOZ - MEZ + LZ + ZG 
WOZ = MOZ 4- ZG 


MEZ - WOZ —ZG — LZ 
MEZ = MOZ —LZ 
MESZ = MEZ 4 1 h 


?fu$ bem oorflehenb ©efagten ergibt fiel) nun folgende Saigerung: 

1. ©in 0fern unb eine ©ergfpi&e, £>ie oecfcl)i ebene #i>l)o unb oerfcl>iebene£ Sl^lmut haben, 
werben fiel) an ganz oerfcbiebeneti stellen ber ^immetöfugel abzelcbnen. 

2. ©in ©fern unb eine 2$ergfpihe, bie oerfel)iebene #ijl)e aber gleichet? Sljimut haben, bllben 
fiel) öbereinanber an ber £immeltffugel ab, wobei ber 2lbftanb ber beiben ber ^bl)enbiffereiy 
in ©raben entfpricl)t. 

3. ©in ©tern unb eine 2$ergfpihe, bie gleiche #ol)e, aber oerfebtebenei? 2l^imut haben, flehen 
gleich b^b über bem Horizont, haben aber einen horizontalen Qßinfelabftaitb ooneinaitber, ber 
ber Differenz ihrer Plzimute glcichfommf. 

4. ©in ©fern unb eine 3$ergfpihe, bie gleiche #i>he unb gleichet Sl^imut haben, beeten einanber, 
b. h- ber 0tern fleht haarfeparf an ber Sergfpiße. 
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ftbbilbung 5. 0cl)emntiffl)e sxirftellung con Sonnenlauf unb ^otHonfbegveniimg. 


16 



2lbbilbung 6 . ©omienbnlmeu $uv Bdt bcr 'Benben unb bet Sag< unb ttac()tgleic!)e füv t>evfd>lebene geogt. Steilen. 


0 embe biefei’ Iefctece Umftanb ift füv bie Övtung wn autffdjiaggebenbev »ebeutuug unb feine 
ved)nevifd)e Ermittlung bev 2lu$göttg$puitft füv jebe Dvtungdfovfd)ung. 
güv Dvtungbfveunbe mit mötf)cmaüfd)en ^ßovfenntniffen gebe ici) böl>ev gleid) einleitenb in 
2lbb. 3 unb 4 eine überfiel« pfmnmcngefteüte Anleitung $uv ved)nevlfdjen $8ef)önbiung 
von DvtungiSfvögen; bev 91id>fmat()cmatlfcv mag biefe Snfeln vuijig iibevfpvingen, ba fie füv 
bad Sßevftänbniö bev meiteven Ausfüllungen feincSwegS evfovbevlid) finb. 
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i Seobarbti mggott 

9liji-&l. ©teile beb 
■©eobttthtungboueb 


flm flqm uor j 1 .QBenb cfceltf JScebg[ in OJiitielcurDpn 

+ 0» 


im ’Potavfrcib 


+ 23 V, 


+ 45« 


yoil)fll)c 

?JnbIltf 

bet 

^immelbfugel 
uon S -= 
aufien ii. Offen 


0" 



23 V," 


ÄÄiXÄ' 


45» 


+ 66 »/. 

66v7 




am 9iot&pßl 
+ 90° 
90« 




Stmuifficfjt 




(#otijimO 


»ie MoMQm glÄttwn roetbeti uon bet ©onne niemalb befleißen 






Sageblfinge 

12 h 

10 h bl# 14 h 

8 U bib 16h 

0 h bib24 h | >/s 3abr 

Olacbtlänge 

12 h 

14 h b»10 h 

16 h bib 8 h 

24 h bin O h »/, 3rtbr 

^rtuptviclitung 

Off-HJeff 

Off-QUcff 

eocrö-eaö u. oft* 
QBeft, abgeleitet 
aub ©onnwenb 

9lortw@ü6 

feine 

SfuffHegbridgung 
£>et ©onne gegen 
^ortjont 

90« 

W 

45» 

W 

0» 

®lnfelbcgren^ung 
t>et ©onncinuif« u. 
Unfergnngdotle in. 
OfMBtff alb Witte 

47» 

54» 

66» 

180» 

180» 


?lbbitbung 7. ©oimenlauf unb ©cobactgungbort. 


Wut eine fuc^e Erläuterung bap foll hier nocl; gebracht roerben: 
ßehe „Ortung* ftellf ftcf> pr Aufgabe, einen seitlich bebingten ©ternftanb, hnupffäd>lich ben 
etanb bet ©onne, in bepg auf einen befonberd auffailenben 3>unff bei- Horipnfbegrenpng 
pbev bet Umgebung p fallen, mofür 5 »eflimmungSftücfe maßgebenb finb, unb p>ai- 

1 . bie geographifeße »rette bcs »eobacßfungSorteS. 9 

2 . bie JOeflination bed ©fernes (©onne) pm befrachteten 3 etfpunff... s 

3. bie roaßre Ortzeit.. . 

4. bie mtfelabmetcßung beS SielpunfteS (©onne, »ergfpiße) wm bei- NS- 

£inie (2I^imuf).. A 

5. bei Hößenroinfel beS StelputtffeS (©onne, 2$ergfpiße) über Hotipnf . . h 

©inb 3 biefei »eftimmungSftücfe Mannt, fo fönnen bie reftlicßen 2 nach ben Singnbeu ber 
2lbb. 3 berechnet meiben. 

Hmficßflkh bei Seif t bebaif es nocl) eines SuffW; in unfeiem galle bebrütet t ben ®infei 
m ©cabcn, ben bei augenblickliche ©onnenftunbenfreiS mit bem omtfagSmeribian einfcbliept 
(fieije 2Ibb.3); ci muß erft in unfec ©funbenpiemafj umgereeßnet meiben (360° = 24h) unb 
eigibi bann bie mal;ie Ortszeit. 
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OrtungSart 

Hilfsmittel 

2lnmenbungS* 

möglichfeit 

©etfplel 

1. 

gernortung 

©teiweißen 

©bette . 

©toneljettge 

Tlatüvlicße 

Hoiipntbegien^ung 

©ebtrge 

3cbe Horipnt* 
begrenpttg 

2. 

.ßomb. 

71 ab* u. gern* 
Ortung 

Tlatut'ßoti^ont 
in ©eibinbung mit 
»aulicßfeitett 
bie Öffnungen ober futye 
DUd)tungSrceifet- nach 
tigen 9tid)futtgeri ßaben 

©ebirge 

QBallburg 
3obeitbühel 
ln Uberetfcl) 

3. 

<*> 

o 

@cßattenjeigev 

©entrecht gefielltei 
©chattenmeifer 

Überall 

ÖbeltSf «petcrSpIaß 
in Olotti 

©chattenmeifei 
in Dlichtung QBeltacbfe 

HauSmanb* 

©onnenuhren 

ßicßtjclger 

SDut-ch Öffnung einfallenber 
©onnenflrahl 

ili)d)fomtetiuhr 

©^ternfletne 



©a bie mitflidp ©onne abec keineswegs bas ganp ßaßi gleichmäßig über ben Fimmel sieht, 
fonbem einmal iangfamci unb einmal fchneller als? eine gleichmäßig laufend gebaeßfe mittlere 
©onne geht, fo muß bie malme ÖvtSpif (2BÖ3-) er(l auf mittleie ÖrfSpif (27103.) umgeted)* 
net meiben, ba nur biefe leitete pi Setteinteilung geeignet ifl (Ocn üntei-fcßleb pifeßen bei 
maßten unb bei mittleren ©onne nennt bet Slflionom „Seifgleicßung”.) 3n gäns ©eutfcßlanb 
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21bbilbiin(j 9. ©ttoinonlf(i)e ©djnftcuCiii'ucii eines (cnEtccI)f (jcflcülen ©tubeS auf 46 ©raö 30' 91öri?I. Steife. 


liegt ferner ber Sciteinteilung einheitlich öle mitteleuropäifche Seit C3K@3-) angvunbe, bic 
genau genommen bie mittlere Ortzeit bed 15. Säugengrabed ö. ©r. barfMt. - gttr anbei^ 
liegenbe Beobarhtungdortc muß bie mittlere Ortzeit unter Beeücfflcl)figung bei* Sängenaeit 
(£3-) (Unterfcßieb ber geograplnfchcn Sänge bed Beobacßtungdorfed unb 15° ö. ©r.) crjl in 
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an@3. umgerechnet werben. 3n le&teeer Seit fommt bie noch weitere Umrechnung auf mittel* 
europäifche Sommeraeit (9M&3-) VWt hie gegen bie mS- l h wwu« ifl. 

©ie Anleitung aue Umrechnung oon roahrcr Ortzeit in mittlere Ortzeit, mitteleuropäifche 
Seif, mitteleuropäifche Sommerzeit unb umgefchrt gibt Abb. 4. 

OBir toollen und nun an £anb einet? Beifpieled ben Sufarnmenhang aroifchen Sonnenlauf 
unb £oriaontbegrenaung m Augen führen unb mahlen (w ben fürseften QBinfertag in 
einer geographißhen Breite oon +46°30' (Abb. 5). 

®i V nehmen mit £llfe einer in ©rabe eingeteilten Buffoie in getoiffeu Seitabftänben bad 
34 imut unb mit einem aweefmäßig mit biefer kombinierten £öl)enmlnfelmeffer bie #öl)e ber 
Sonne oon ihrem Aufgang bit? aum Untergang auf unb tragen und bie fo ermittelten Sonnen* 
ßanbort in ein Diagramm ein, auf beffen horiaonfaler 2tcl)fe bie Aaimute unb auf beffen 
ocrtiialer Achfe bic jeweiligen #öl)en verzeichnet finb; bie Berblnbung aller ermittelten Orte 
ergibt uttO ein Abbilb ber Sonnenlaufbahn am Fimmel für ben betrachteten Sag (Abb. 5, 
gig. 1); für geringen Aaimut* unb ^öbenbereieß ifl bie Abbilbung wlnfei* unb maßftabfreu, 
für größere Aaimut* unb $U)tm\nhl tritt Verzerrung ein, bie aber für bie Beurteilung ber 
Sachlage gar nicht ind ©ewlcht fällt. 3n gleicher SBelfe fönnen wir nun auch Aaimut unb 
#öl;e ber für ben ganaen Sonnenlauf in Betracht fommenben £oriaontbcgrenaung ermitteln 
unb in ein gleichet Diagramm eintragen (Abb. 5, §ig. 2); legen wir nun bie fo ermittelten 
Diagramme aufeinanber (Abb. 5, §ig. 3), fo hüben wir feßon ben Sufarnmenhang zn>ifcl>eu 
Sonnenlauf unb £oriaont Har oor Augen. 

3m befrachteten gallc fehen wir, bafi ber Sonnenaufgang über ber £oriaonfebene bem Be* 
obachter oerborgen bleibt; bad Sübaaimut ber Sonne verringert fiel) mit ihrem Auffteigeu 
unb erft bei einem Sübaaimut oon 30° Oft erfolgt mit einer Sonnenhöhe oon 15° ber wirf* 
liehe Aufgang über einer, gleiched Aalmut unb gleiche #öl)e aufweifenbeu Bergnafe. -Leiter 
fleigf ber Sonnenweg gegen Süben an, wobei fleh bad Aalmut ffönbig verkleinert, bic #öl)e 
aber aunimmt, bid am wahren Mittag (nicht au oerwechfeln mit 12h oit®3-) Me Sonne mit 
bem Sübaaimut 0° ihren ßWen Stanb erreicht; in gleicher A5eifc folgt nun ber Abftleg, wo* 
bei bad Sübaaimut wieber anjtelgt unb bie £öl)e finkt; bei einem Sübaaimut oon 54° QBefk 
erreicht nunmehr bie Sonne ben £oriaont unb bie flöße 0° unb taucht langfam unter benfel* 
ben hinunter. 

a«acht man fiel) fold)e Aufnahmen auch aur Seit ber Sag* unb 91acl)fgleicl)e unb für bie 
Sommerfotmenmenbe, fo hat man halb ein richtige* »Ub über ben ganaen gaßredlauf ber 
Sonne für feinen Beobachtungdort; indbefonbere aber merft man, baß bie Auf* unb Unter* 
gangdorfe ber Sonne immer innerhalb hefttmmter ©renapunfte hin* unb herpenbeln, bie mehr 
ober weniger nal)e bem Oft* unb QBeftpunft liegen; jebenfalld aber macht man auch Me ®al)r* 
uehmung, baß ed fllmmeldgeblefe unb floriaontffreefen gibt, bie niernald oom Sonneutoeg 
berührt werben, ioäd gerabe für Ortungen oon großer SBicßtigfeit ift. 
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?lt'bilbillig lü. ©dinlfcnfpicl öctf kbclitSEen mti 'Pftentylafj tn Otorn m 21.10. um 14 Uljr. 2fufn. Suncrcbnet. 

S5ic im ©telnpfiajlev crEennfarc biune Siulc gibt öie 01@»3!ici>fimg (T?iftarj 0 meclöl<m) mu öle bnrin enthaltenen, 
rtiib meinem CDlannoc l)«ge|M[ten .Steinplatten bezeichnen fünfte, au betten in öen einzelnen COtonaten &e$ Saijrcg 
bet @c!>aften öec D&elitfEfpifce zu OTiffng flelif. - ©ec bem S3efd>aitet In SSllömifte zunächjt Uegenbe ©nöpunEt 
fennzeirfjnef ben ’punft bet ©ommetfonneiimenbe ain 22. Juni, 
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Sine an&ece ©Aufteilung beb ©tagrammeb, 2Ibb. 5, glg. 3, zeigt 5lbb. 5, gtg. 4, wobei öie 
#ößenfreife glcicß wie in glg. 3 in Me .geicßeitebene umgelegt ftnb, wäßrenb bie £orizont< 
begrenzung im ©egenfafe zu glg. 3 ßier naturgetreu alb Ärelb unb nicl>t zu einet ©eraben 
aufgebogen erfeßeinf; bic £ößenfretfe bitten fiel) ßier baßer alb jum SSeobacßtungbpunft Ion* 
zentrlftß liegenbe Greife ab; aueß ßier erfeßeint bie Sonnenbahn ln (laufet’, aber anbeueu ©er* 
Zerrung alb in 2lbb. 5, glg. 3, wab aber ebenfalls bic Betrachtung beb gegenftänbllctjen galleb 
nicht wefentllcß beeinflußt. - QBelcße ©arftellungbweife jeroeilb bie beffeue ift, l)ängt non ber 
91afür beb verlangten Swecfeb ab; man muß fiel) bähet flau (ein, baß eine rolntel* unb maß* 
ftabfvcue ebene ©Aufteilung eineb Jtugelgemölbeb überhaupt nicht möglich i(t unb man fiel) 
baßer jener angenäßerfen ©arflellungbroeife bebienen muß, bie bemgweef am heften enffprlcßt. 


ui. Sonnenlauf bei »ecftßicbenec geoguApßifrtjee finge beb ©cobmßtungbpunltcb. 


©ie in 2lbb. 1 (eßcmatifel) aufgezeigfe ©Aufteilung beb spnnentoufeb beließt fiel) nur auf einen 
ganz eng begrenzten föeobacßtungbraum beb mittleren Europa; ln blefer 2frf faß unb fießt ein 
borf lehenber SWenfcß ben Ablauf beb ©onnenjaßreb in ber bargeflellten gönn. 

©uft bic weitere Sntroktlung beb cmenfeßengefeßleeßteb mit feiner bcglunenben ttbeutoinbung 
beb Diaumeb ßat unb geleßvt, baß bie 2lrt unb gorm ber Sonnenbahn nicht für alle Drtc ber 
erbe biefelbe ift, fonbern feßr oerfeßieben gejlaltet fein fann unb ganz befonberb in ben ©reiij* 
fallen am gtyuator unb an ben 'polen zu grunboerfeßiebenen golgerungen führen muß. 

2 (bb. 6 foll in ?Meßmmg an ?ibb. 1 bie befonberb auffallenden Ituteufcßiebe an ben einzelnen 
95eobaeßfungboi’fen bem ©erftönbnlbnäßer bringen unb 2lbb. 7 biefe oerfcßiebenarflgcn S3en 
ßältniffe feßemafifcß in alten ißren Slubtoirfungen auf bie fiebenbgeftaltimg beb (Utenfcßen 
aufzeigen. 

3m befonberen ergeben fiel) baraub folgenbe, für bie Drtungbforfcßung toießtige Saffacßeu: 

1. 2lm 5lguator fleigt bie Sonne an jebem Sage fenfreeßt über bem Horizont auf unb geßt 
ebenfo fenfreeßt unter; babei wnßrt jeber Sag unb jebc Wacht genau 12 ©tunben. ©en 
größten ©ogen ooilfüßrt bie ©onne zur 3clt ber Sag* unb Tiacßtgleicßeii, an biefen Sagen 
liegt ber Slufgangbpunft genau im Offen, zu Mittag (leßt bie ©onne genau im genit unb ber 
Unfergangbpunft gibt genaue QBeftrießtung an. ©ie 2luf* unb Unfergangbpunffe ber ©omte 
pendeln nur um ein geringeb (± 23%°) um ben ©ff* unb QBeffpunff ßerum; bie bejtint* 
menbe Wichtung ift baßer bie Dft*QBejtricßtung. 

2. ?In ben 'polen feßren fiel) alle SSerßältniffe um 90° um; ein 2Iuf(f eigen ber Sonne im 
Sageblauf gibt eb nießf, beim bie Sonne läuft borf immer parallel zum Horizont ßerum. 3ur 
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Mittagslinie 


2Ibbilbung 11 (linFb nebcnftel>enb). ©djafteuEurueit einer fiibfeitigen 35ettifalfimncnu(>r auf lö" 30‘ nötbl, ©feite. 
Sbbllbung 12 (oben). ©cctifalfonnenuljt an bet ©jt>®anb £>et Ätt'tye CPlatia #ilf in Sana bei OTevan. 

JOIe abgebilbete, leibet mit tneije fd)leci>t evf>altene ©oniienubc aeigt beutlid) neben bet Öfunbcneintellung and) bie 
aRonaWabfdjntUe, bie bttrd) bie aiifgemalten Sietfteldjeicben näi)et gerennaeid)ncf finb; befonber* beuflid) erfcunbnv 
Ift bet buteij ftatfe #pperbellinieu iietnotgeljobcnc ©djattemoeg in feinen ©tcn^lagen juc Seit bet QBcnbcn am 
22. XII. unb 22. VI. Sfufn. Dbetraud). 


Seit bet Sag* unb 9tac^tgleic&e im guü[)jn(;v um(lveic()£ \k ben ^oui^oite mit #öl>e 0, um fid; 
bann (am nörblU&en ^ol) in öilmäfjlicl) anflelgenben fcoriiirnfparallelen Äteifcn bi£ $u einet’ 
fjödjften ©i’bebung non 23*4° über beit ^>oi'4ont Glnaufeuförauben, melden ©taub fie jut 
Seit bec ©ommeufonnenroeitbe eiTeiel)t; in gleicher QBeife erfolgt bet* ^IbflLerj; ^uu Seit bet 
f)evbfUirf)en Stig* unb 9Mci)fgIeict>e umfä&rt fte roiebei’ ben ^wiaont, um bann bib aum §rfii> 



















?lbl>Übung 13. Sluffallen&c ©onncnuufgnitge im ©cbirge, 


jrt[)i' unter t>enfe(t>en oerfchrcinbeit; babei erreicht ihre tieffte 2lbfenfun<j gut Seit bet QBinfer* 
fonnenroenbe ebenfalls wiebet 23%° unter bein ßorigonf; hier gibt ed alfo ein oolled halbed 
üfofr Sag, mt bem bie ©ernte bauernb am Rummel jtel)f unb ein ebenfolanged #albja()r 
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bunfle 9tact)t ohne einen ©ttal)l oon ©onne. fleh« «punff bei 1 ^orlaontbegrcngung teilt» gmei' 
mal im ^ahtedablaufoon bet ©onne befleißen, ©d gibt an ben «polen auch feine bestimmte 
Oüd)tung; wo&ln man aucl) i»m Otorbpol aud gehen mag, immer gel)t man nacl) ©üben unb 
umgekehrt fann man vom ©übpol aud nacl) allen 9ticl)fungen nur nach korben monbern. 
Steiften biefen beiben ©verteilen gibt ed füv bie babei in Betracht tommenben »veitengrabe 
eon 0-90° unenbllch Diele 3n>ifci)enlagen, bie oon bet Slquaforgrenglage in fietiget ölnberung 
in bie folgten glagc üb et fügten. - 91ut bie beiben auf f allen bften 3wlfchentaflen auf 23%° 
n. 53r. CJBcnbetreW bed Ävebfed) unb 66%° n. 55t. (QBeitbefveid bed ©teinboded), fomic bie 
und amttcleutopäet am näd>ften fteljcnbe Ottlttellage auf tb. 45° n. 55t. feien l)iet nähet 
befprod)en. 

3. 3m 5Senbefteid bed jfcrebfed auf 23 % 0 n.55t. ftel)t bie ©onnenbal)it immer noch flell am 
Fimmel unb bie 2lbroeui)ung bet 2luf« unb Untetgangdorte bet ©omtc 001 t beit Oft* unb 
5 l3eflpunffen l)ält fiel) immer nocl) in mäßigen ©rengen. einmal im 3al)te am 22 . gurtl für bie 
9iotbl)aIbfugel unb am 22. ©egember für bie ©übl)albfugel fielst bie ©onne bid gum 3cnit 
empor; beftimmenbe £aupfricl)tung ift bal>et immer noci) öjMBejV 

4 . 3m QBeitbefteid bed ©feinboefed («poiatlreld) erleben mit bad ©egenfpiel bet ootbefcljriebe« 
not @tfcl)einung; bie ©onne l)af groat noci) nicl)f horigontpatallcle 55al)nen wie an ben «polen, 
aber il>re 55al)iten finb nur wenig gegen bie ^origonteberte geneigt; il)tc Höhenlage gegenüber 
betn #orlgoi»t ifl bedl)alb leicht oetfolgbat unb il)te ©rengpunfte am 22 . Jöegembev unb 
22 . gunl befummelt aid #auptad)fe einroanbftei bie 91orb*©iiblinie; eine ©injtcllung nacl) ben 
Oluf* unb Untcrgangdorten bet ©onne wie am «quötor ift niri)t butd)fiU)tbar, nad)bem 2luf« 
unb Unfergangdorfe ben ganzen ^orlgontfecld beftrelrften. 

55efonbetd midgegeichnet ift biefc »reitenlage butcl) ben Umflanb, baf? am läng(ten Sag bed 
22 . Juni (für bie 9totbl)albfugel) bie ©onne um ORlftemacht getabe ttocl) für einen Moment 
ben £origont berührt oi)ne unter if>n au tauchen, alfo an biefent einen unb einzigen Sage 
bed t 3,al)ted nicht untergel)t. #ier beginnt gegen ben «pol l)in bad «He ich bet 9Jtittetnacl)td« 
forme. Jöie Saglänge erteirf)t 00 m Äquator, aud gerechnet aum erftenmal 24 ©funbeit unb 
finft am fürgeften Sag am 22. ©egember gu snull gufammen; begleichen fchwonft auch bie 
91acl)tlänge in umgefehttem ©Inn gmifcl)en 0 unb 24 ©tuitben. 

5 . 2lm unaudgeglid)enften in begug auf 3Ud)tungdmcifung ift bie ©onnenlage in unferen 
Steifen; bie ©onne fteigf hier weher fenfrecht wie aut Äquator auf, noci) giel)f fl«, bet #ori* 
gonfebene parallel laufenb, wie an ben «polen, ihre »ahn; ihre amttelläge gwifchen Squafot 
unb «pol bebingt einen fchtägen ©teilaufftieg mit einet jtefig gwifchen 8 unb 16 ©funben wed)* 
felnben Sag« unb 91acl)flänge unb weift einen bereits tunb 70° umfaffenben 5Binfel bet 
©onnenauf« unb Unfergangdorfe auf; eine audgefptocl)ene 9totb«©iib« ober 0fU5öejt*Dtien« 
tierung oetlietf bamit ihre Sebeufung; gut Seifbejtimmung unb 3a()redeinteilung bleiben 
Iebiglici) bie eimoanbftei feftfteübaren 2Iuf< unb Unfergangdorfe bet ©onne gut Seif bet 
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QBenbeit übrig, aus beiten man bann im Sellungguerfabren bie maßgebenben 9lorb*@üb< unb 
ÖfMBefWKlthtungen gewinnen lann. 

?Iut? biefer furjen »etraehtung erficht man, baß flcb ble »efllmmung ber 3«lt unb bie ©im 
teilung bet? fahret? in ben norbifd>en ganben naturgemäß ganj anbert? entwickelt buben 
mußten, alt? in ber ©egenb am Äquator ober in ben U;u nabeftebenben anittclmeerlänbern; in 
mittlerer »reite aber, alfo im ©ebiet «mittelcuropaS, überfcbnelben fiel) beibe ©ntroicflungen, 
bejtebungt?meife verlieren beibe infolge ber geänberten »erbältnlffe il>re »ebeutung unb eine 
neue, kombinierte Slrt oon Seifbeftimmung muß notgebrungen an ihre ©teile treten. 91atl>* 
ftcßenb mallen mir ben @nfmlcklungt?gang ber einzelnen Greife in ihrer ©Igenart unb »ebem 
tung naher $u beuten aerfuchen. 


IV. ©onnengang, Seltbeflinunung unb ädlenbcrcntwitfliing unter vernebelten 

Vernutungen. 


9*ue ein leicht faßbarer unb habet genau ermittelbarer ©onnenflanb tonnte jeweils? als 2lu& 
ganggpunft einer brauchbaren Beit^ählung gemählt merben; eine weitere Unterteilung biefet?, 


SSbMlbuiifl 14. ©onnenlrtuf uom ^efert>id)l in Q55t^ au* am 18. CHouembec 1940. 


bat? gefamfe geben beflimmenben ©onnenjabret?, inSbefvnbere ber ©inbau ber SWortbumlftufe 
in bat?felbc, finb $weitranglger 7iam. 


28 


29 





























9tun rolffen mir aber aub ben »oraugegangenen 2lubfüf)rüngen, baf* ber Plubgangbpunft ber 
Seifaählung je nach bcr geographifchen Sage beb ‘©eobacbtungbpunfteb notgebrungcn gana 
ocrfcbleben fein muß. QBit formen in biefer #inficl)t brei grunblegenb »oneinanber »erfcl)iebcne 
Äulturfreife unferfcheibcn, innerhalb berer ber öen>äl>Ife 2lubgangbpunEt mehr ober weniger 
richtig iß unb baher Leitung l>aben fann; eb finb bieb ber norbißhe .ftreib, ber äquatorial 
bceinfli'frfe Mittelmeerfreib unb ber alb überfcf>neibuug biefer beibcn #auptfulfurfrcife ficl> 
ergcbenbe jftiltuvfreib beb heutigen Mitteleuropa. 

1 . 91orbifcl)er Äreib. 

©ie parallel ober annähernb parallel ^um /poriaont hcrummanbentbc ©onne geßatfete einen 
gahrebbeginn nach einem beßimmten Stuf* ober Untergangbort ber ©onne nirfpf, benn bie 
©ortncnauf* unb Untergänge burcbmanbern bie ganac .ßoriaontbegecnaung unb boten nur für 
gana befUmmte 23eobachtungborte Ober Sergfpifjeit genau erfaßbare geßmarfen. QBol)l aber 
mar für alle in 23etracl)f fomntenben ©egenben ber #ikl>ft* unb Siefßanb bcr ©onne aur 3cit 
ber QBenben rcegen beb niebrigen ©tanbeb ber ©onne über bem .ßoriaont lefclpf erfaßbar, (£b 
ift baßer felbßoerßänblicl), baß bie Q3erbinbungblinie biefer ciitaig unb allein flrber ermlffel* 
baren ©onnenßänbe, alfo bie NS-Sinie, 2lubgangbpunft ber Seifaählung unb /pauptbeßim* 
rnungbrict)tung mürbe. 

©abei mar ber am günftigften au beßimmenbe ©onneußanb bie ©onncnlage au Mitternacht 
beb ©ommerfonnmenbtageb, meil gerabe au biefem Seitpuuft beb tiefflen ©tanbeb über bem 
■ßorlaont ißr Plbßanb oon bemfelben am ficherßen ermittelt merbeit tonnte. ©iefer Umfeht* 
punft beb ©onncnlaufeb mußte batpeu notgebrungen Slubgangbpunft ber Seifaählung in ben 
polarnahen Sänbern merben. 

©er ebenfo bafür geeignete QBinterfonnmenbpunft tarn meniger in grage, ba au biefer Seit 
bie ©onne unter bem /poriaont liegt unb nur burcl; eine mehr ober meniger betonte .ßelligfeit 
ihre aügenblicfliche 2age am £oriaonffrcib oerrät. 

©er nal)eau horiaontparallele Umlauf ber ©onne legte Ipter oon oornherein eine Sagebeiu* 
teiluitg nach ber von ber ©onne burchlaufcnen -ßoeiaöntßcect'e nahe. - Satfächlicl) mürbe 
auch ber /poriaontfreib im hohen korben in acht ©eftoren, „% ett” genannt, eingeteilt, unb bie 
3 eit, melche bie ©onne in ihrem Sageblauf aum ©urchmanbern eineb folchen ©eftorb be* 
nötigte, mürbe aur Seiteinheit ber norbißhen Q3ölfer, bie fie alb „Upft” (ein Siebtel!) beaeich* 
neten. SIcßt „@pft” bilbeten alfo einen »ollen Sagebumlauf ber ©onne, mährenb ber äugen* 
blicfltche gatmebfag felbß, bei runb Ms gal;r roährenben, bauernben STnmefenßeit bcr ©onne am 
Fimmel, nur auf ©runb ihrer jeroeiligen Erhebung über bem poriaont beßimmt merben 
tonnte, ©er Urfprung ber QBinbrofe beb Äompaffeb iß aub biefer Überlegung beraub au 
erflören. 
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2(bbtlf>urig 15. ©onneuaufgang doii 3351(5 cuiß nm 30. iöc^embec 1940. 866m ü. C01., 46°31‘07“ n. 93v, 11 29'59 ' 
5. ©r, - 0° 57' 09" iu. DiOJVDl. 2Iufn. 3nnetebnec. 
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21u$ Um ©efagten geht aud> flar heroor, t>afi nicht nur bie NS-£inie #auptricf)tung mar, fon* 
bern baß auch im ©egenfat) 3» ton tmuptfächlich fübmärtbfchauenben $Bcmoi>nern füblicl) ge« 
legener £änber bei; spolarmenfrh feinen Slngelpunft im korben f>affe, baß er fic^ nach korben 
einrichtete unb baß für il)n höher ber Offen recl)tb unb bet- ‘Beften linfb mar. 

2 . 3t o u a f p r i a l m 1 11 e U Ö n b i f cf> e v Z? r c i b. 

#ier ()eitf(i>t, wie fchont ernährt, aubgefprocheite Dfl«Beft«Oticb£ung oor; alleb richtet fld) 
imcl) ben nur roenig um ben Oft« unb Befipunft Imrumpcnbelnbcn @onncnauf« unb Untere 
gangborten; ein #erumroönberit bei- ©onnenauf« unb Unfergangborte um ben ganzen Jpori« 
Zonffreib gibt eb t)ier nicht; bafür aber fchmanfen Sag« unb 97acl)tlängc nict>t innerhalb fo 
großer ©rennen uon % {$al)r mie an bcti *Polen, fonberu finb angcnähcrf Immer gleirf) lang 
unb mähren runb je 12 ©>tunben. 

5öer öahrebbeginn bängt baber nicht mehr mit bcm in bicfert Sreitcit fchrner erfaßbaren Sief« 
unb #öchftftanb ber 0onne im hinter unb Sommer zufammcn, fonberu richtet fiel) aubfchließ« 
licl) nael) bem 2luf« unb Untergangbort ber @onne, älfo nari; ber bort naturgegebenen Off« 
Beftrichtung. söcbmegen beginnen auch bie allermeiflen ber urieltlieben CDlittcImecroölfer 
il;r @onnenjal)r um bie Zeit ber Sag« unb 9tact)tgleiche im §rül)jahr ober £erbft; ermähnt fei 
babel, baß bie Otömer ihren Öahrcbanfang auf ÖKärz, Sftohammeb unb feine Anhänger aber 
benfelben auf ben £erbjt anfe^ten. 

©ine Sagebeinteilung in bezug auf ben £orizonffreib mar nicl)t mehr möglich, ba bie @onne 
hier nur mel)r ben fleinjten Seil beb £orizonfeb für ihre 2luf* unb Untergänge in SInfpruch 
nahm unb ftatt ber parallelen Umfreifung beb #orizonfeb mehr ober meniger fenfrecljt auf« 
ober unterging. - JDafQr tritt aber eine anberc Zeitctnteilungbmöglichfelt auf, benn Sag unb 
97acl)t mähren hier annähernb gleich lang; bie äguatornahen Otömer, für bie biefeb ©efe£ auch 
annähernb galt, teilten bal)er bie ®ommer unb Bintcr ziemlich gleicl)bleibenbc Sag« unb 
Olachtlängc in 12 gleiche Seile unb rechneten ben Sagebanfang oom 2lufgel>eu ber ©>onne an, 
mährenb, mie mir fahen, bie Otorboölfer bie Zählung um Mitternacht begannen. - Bab mir 
in Anlehnung an bie norbifche Sagebeiufeilung mit 12 ^ mittagb bezeichnen, mar alfo nach 
äquatorialer Zeiteinteilung 6h früh. 

3. Oftifteleuropäifcl)er ß reib. 

3n ber Sage ^Utteleuropab oerfagen alle bie für ben norbifchen ober äguaforialen Zfreib für 
bie öahrebbeflimmung maßgebenben ©efichtbpunfte. 

^)ier gibt eb feine aubgefprochene Oft«Beft«3iich£ung, mell ber 2luf« unb Unfergangbort ber 
@onne fchon in zu roeifen ©renzen fchmanff, noch fann, außer in ©ebirgbgegenben, bie höchffe 
ober tieffte ©oitnenlage zu Mittag zur Zeitbeftimmung herangezogen merben, ba megen ber 
hohen ©onnenlage am Fimmel eine genaue gcfflegung in biefer -fpinficht nicht möglich ift- 
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211'b Übung 16. Sonnenaufgang vom ^>ipetbül>t[ auö am 15. Jöc^crnbct 1940. 1135 mü. Dl., 46° 31'50“ n. 93c., 11° 
27' 36" ö. ©v-, 0» 59' 32" id. WJ/m. 2!ufn. 3uncvcbncv. 









(Sinnig unb allein genau erfaßbar ifl hier bei- UmfehtpuuFf bet ©onnenauf* unb Untergang*« 
orte pr Seit fei' QBenben, unb biefe werten bal;ee aud) in biefen »reiten ^uin Sludgaugdort 
bei' Seitbeflimnumg. 

©er mitteleuropäifd)e sncnfcb erlangte mel>v nid feine (üblichen unb nbrtllchcn Nachbarn, filu 
bic anbete fd;on bcfprod)eite Urfachen füi* bic SeUbeßlmmung majigebenb waten, baß bie 2iuf- 
unb Untergangdorfc bet ©onne einen jährlichen *penbeln>eg um ben jOfl^ unb QBejtyunft aud« 
ffl^rten, beu oon feinem Seobad)fungdpunFt aud genau eingehaltene ©renj# ober Umfeht* 
punfte aufwied; baß btefer tyenbelroeg mit einem oon ©üben narf) Worben focffchreiteitben 
Seobad)tungdpunft immee grölet roerbenbe 2ludfd)Iäge geigt, um fchließltd) am spolarFreid 
fif)on ben ganzen #oripntumfang p erfaffen, blieb bein an enge Grolle gebunbenen »or« 
geltmenfcßen noch uerborgen. 

©ie Umfehrpunfte bet ©onne ab et legte fid) biefet in mittleren Steifen lebenbe Qftenfd) burd) 
finnteid) ertachte Vorrichtungen feft, infofetn il>m nirf)t fdjon bie Watur burd) eine geglteberfe 
.’potipntbegrenpng (befonberd in gebitgigen ©egenben) non felbft p £ilfe fam. 

©et Gonnenauf« unb Untergang pr 3rit bet QBenbett bejlimmfe alfo in btefem äulturfreid 
ben Jaljtedbeginn, bet mit bem 3 al)tcdbeginn bed notbifdjen Jtrelfed pfammenflel, weil ge* 
tabc 311 biefem £eitpunft auch bet f)öct)fte unb tieffle ©onnenftanb übet bem #oripnt etteid)f 
wirb, bet für bie Seitbeftlmmung bet Worblänbet maßgebenb ifF. 

©ie Seitbefümmimg bed mitteleuropäifd>en ÄulturFreifed ift alfo mit bet bed notbifchen eng 
t'etbunben, wenn ihre Seftimmungdftücfe aud; oollfommen anbete finb. 

©tteug untetfd>eibbav abet finb 3al;icdanfang unb Sagedcinfeüung gmifchen bem notbifrf)* 
mifteleutop(Ufd)en unb bem ä<)untorinl#mittel[änblfri)en Äteid; in erflerem beginnt bad Öal;t 
iut. Seif bet QBenben unb bet Sag finbef feine Einteilung in einet mehr ober weniger gültigen 
Einteilung bed #otipnfFreifed mit »«ginn p SWltternacht; in legerem l;ettfd;t ein Öal)red« 
beginn um bie Seif bet Sag# unb Wad)fgletd)e, alfo im $rü[;jal)r ober #erbji, 00 t unb bic 
Sagedcinfeilung gtünbet fid) auf eine gleichmäßige Seilung bed Sagedbogend bet Gönne, 100 # 
bei bie Slufgangdgeif bet Gönne um 6 h pm Sludgangdott bet Sagedgelfgählung ge# 
nommen wirb. 

©ie ©tenge biefet grunboerfchiebenen Seifauffaffung liegt, grob genommen, gmifchen bem 
40. unb 50. Steifengtab unb finbef gerabe im mittleren.Europa in bet öjMBejfrftrelchenben 
2llpenFetfe ifjve naturgegebene ©renglinie. - #iec iibetfdgteiben fid) beibe geifbefiimmenben 
• Sulfur!reife unb il>r beibetfeifiget Einfluß ift in Enfmidlung unb VolFdfagen überall nach« 
meidbat. 

Sefonberd bie 2llpengegeftb bietet in biefet £mfirf>f ein reiche* 2lrtelt*feK> für gorfchertätig« 
Feit; fleht eine ©ebirgdteffe oon einem tiefgelegenen Scobadjfungdpunff im Sale aud unter 
fel)t hoßem ©id)tn>in£el, fo ifl bie gefijtellung bet ©onnenlage gu Mittag wegen bet getingen 
Gonnenerhrtung ebenfo leicht, wie im ebenen ©elanbe bed hohen hortend unb cd fönnte auch 
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in liefen {cfyon tiefen Breifenlagen eine auögefprorbene Beoorjugung bei* novbifi1>en NS- 
Dlicbfung möglich gcroefen fein. Biele Bezeichnungen, ioie (Plitfagöfogel, 3roölfcr, ©Ifer, 
©infei’, für Berggipfel in ten 2llpcn fpred)en bafftv. 

Bemerfenötoert in tiefem Bufmnmenbange ift nucl), taf? tic neue 3eit fiel) ihren gabreöanfang 
auö tem norbifd)cn Äreiö l>olt unt tenfelben angenüberf mit Per Binferfonnemoenbe beginnt, 
roäbrent fie tie äguötorialmittellnnbifd)e©tunbcneinteilung tem Sagedzeifmabzugruntc legt. 

V. Beflummmgifortctt Per eennenaufgättge. 

©ine mögllcl)ft genaue geffleguitg tetf ©onnertauf» unt ltnfcrgangöorfcö zur Seit tcr Renten 
ronr fei jeher in unferen Breiten erfter Bruntfat) ter Beifbejlimmung. - £>ie 2frt Perfelben 
richtet fiel; ganz narf; ter #orizonfbegrenzung tetf Beobarf)fungdorfee' unt lief) nebenbei tem 
tnenfcl)licl)en ©rfintergeiff olle (Plöglicbfciten offen. 

9lacbflel)cnt fei oerfud)f, tie bisher für unfer Bebiet in Betracht fommenten Dllcbtungtfbcflim» 
mungen (Ortungen) in ein ©pftern zu bringen. 

(Plan fann nacl) tem bisherigen ©rfeurtfniöftanb oor^eitltcper Ortungen tie in 2lbb. 8 über» 
ficl)flicb zufammengefMtcn Bruppcn unterfepeiten. 

l a. Söad glacblant mit feiner, feine blcibenten Unterfcbeitungömerfmale aufioeifcnten, freist 
runten £orizontbcgeenzung benötigte zur genauen unt Bcfd)(ed)ferfolgcn übertauernten gcfU 
legung ter ©onnenauf» unt Untergänge $ur Beit ter Benten fünftltd)cr #ilfömittcl; altf 
folcpe eignen fiel) in befonterem (Plafie lange, in tie befreffente Dticptung gefegte ©teinrcipcn 
(2lbb. 8, gig. Ia); tie Benauigfeit ter (Pleffung nal)m naturgemäß mit ter ßänge ter wer» 
festen ©teinveipe zu, ed ift tal;er nid)f oenounterlicf), roenn man in glacblantdortuugdftäffen 
©teinreipen oon einigen puntert (Pietern antrifft. 2Iltf Beifpiele feien angeführt: ©tonebeuge 
in ©nglant, Sagafjar bei ©amaret in ter Bretagne, ter ©feintanz oon Bfl(*on> in (Pleefleu» 
bürg, tie ©teinfreife oon Otri) in Befipreußen, tie Bidbefcrbraut in Oltenburg. 

l b. £>ie reicbgeglieterfe £orizontbegrenzung ted Bebirgtflanted marf)te tad ©eben oon ©fein» 
rcil)en überflüfftg; ©feinreil)en ter 2lrf. nach Ia mären aucl) infolge ter ffäntig loecbfelnten 
Höhenlage ted Belfinted in ben mciflen gällen nicl)t ober nur in befebeitenflem Bidmaße 
möglich. - £üe Umfebrpunffe ter ©onne fint aber am Bergbortzont rneift tireff unt ein» 
toantfrei unt tabei oiel beffer ald bei ten ©teinreiben ted glacl)lanbed ertennbar (2lbb. 8, 
gig. Ib). 

II. 3n Bebirgdgegenten finten fiel) aber an oorgefcl)icl)fliel)en ZMfftätten troß tcr nafur» 
betingten, teutlicbert gal)redfeftmarfen ter #orizontbegrenzung nocl) betonte £imoeife auf 
tiefe befonteren OUcbtungömarfen in gorm oon furzen, gangförmigen (Plaucrfübrungen ober 
in anterer 2lrt in gorm oon genftecaudfparungeit in ehemaligen jUtltbauroerfeu nach tiefen 
Dichtungen bin (2lbb. 8, gig. II). - ©ie roaren für ten geioollfen 3n>ccf feinedtoegd nofroentig, 



m\mn 18. ©ornienaufoatto »an »ojett au« am 8. Wnb« 1940. 267 m ft. OT., 46» 30'03" u. »v.,il«2l‘l5 
ö.©r., 4» 05' 53" ro.Otam 2!ufn. 3nncctbticr. 
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unte*ftEh&en Aber burd) tyt ©flfein bie ( Bid)tlgfeit beu burd) fle angebeuteten Dlid)tungen füu 
bab geben beb 93oraettmenfd)en. - 2 $eifpiele elfterer 2 Ir£ fcfjeinen mit bie Äulfjtäfte auf bem 
gobenbübel im überetfd) bei iSoaen unb bic Slnlage auf bem ©tnidjfopf bei Weran, für bic 
, 3 iceitc Wöglid)feit bie genjter anlag e bei- heutigen ©t. pflegen Herbe bei ©rt)enna (feuern) 
au fein. 

lila. ©ie ©d)attenwirfung fenfuedjc geftellfer ©täbe mar fd)on au alten Zetten unb an allen 
Dvien wegen beu überall gleid)bleibcnben ©efehniäßigfeit ©egenftanb bei’ Zeitbeftimmung: 
füt’^efle ©d)atfenlänge bei #ocl)fianb bei ©onne au Wittag bebeutete QBinterfonnenmenbe, 
längfler ©djatten zeigte in gleicher QBeife aud) ben längften Sag beb ^5al>vctf an. - ©ine 2fn- 
wenbmtg biefeb ©runbfa&eb aeigt ber beute nod) tätige ©ebattenaeiger beb Dbellbfen am 
‘Peterbplafj in Dtom. ©en ©runbgebanfen biefer 2lrt bei- Zeitbeftimmung gibt 2lbb. 9 roiebev, 
feine SBirf'ung bab 2 id)tbilb beb ^efeebplababelibfen nacl) 2 lbb. 10 . 
lila 1 , ©Ie auch fjeufe nod) an oielcu Raufern ficl)tbaren ©onncitubrcn unb ihre in Dlicbfung 
ber 2ßel(ad)fc angebrachten Zeigerfläbe oerfolgeit ben gleicben ©runbfafe; außcv bei täglirbcu 
Zeiteinteilung gibt bie 2änge beb ©tabfri)attenb au Wittag aud) bie ^al>vedelnteilung an. 
(©en ©tutibfaß acigt 2 Ibb. 11 , bab 2 id)fbilb einer augebörigen ©omtenubr 2 lbb. 12 .) 

Illb. ©ab Slbbtlb eineb Durch eine Öffnung auf eine Webebene einfallenben ©onncnftral)len* 
öiinbelb flellt bic leietjt oerftänblid)e llmfebrung beb ©runbgcbanfenb ber ©onnenul)rcn bar: 
ein 2irf)£flecf auf ber Ubrblaftebcnc aeigt burd) feine Sage gleich wie beim ©ebatfenftab nicl)t 
nur bie Sagebftunben fonbern auch bie gabrebaeiten an. ©in Seifpiel biefer 2lrt bietet bab 
©aaellum ber ©i’ternfteine im Scutoburger 2BnIb. Sillen biefen 3eitbcfiimmungbeinrid)tungm 
bei ber gernortung im groben, bet ber 9la!)ortung itn Heilten, ift ber Umfianb gemeinfam. 
bap fie gleich ben beiben Zeigern einer UI)v bie gal)reb* unb bie Sagebeinteilung beb ©onnen* 
jabreb aufaeigert unb fejtauftellcn geflatten. SBci ber gernortung gibt bie gage beb 2 luf< unb 
Unfergangborfeb bie jeweilige gabreblagc befannt, ber Sagbogen aber ift beflimmenb für bic 
©funbeneinteilung. Sei ber Olabortung gibt bie gage beb ©ebattenb ber ©tabfpiöe ober ber 
giebtpunft eineb burd) eine Öffnung einfallenben ©tral)leitbiinbelb in einer Cßicbfung bie- 
Sagebaeit in ©funben, in ber bnau fenfred)ten Dichtung aber aud) gleicbaeitig bie gal)reb* 
cinfeilting wieber. 



VI. ©omtenaufgänge im Serglanb. 


rüabortung burd) Obelibfen, ©teinfäulen, ©ebattenftäbe unb 2 id)tftraf)lweifee finb fo ein* 
heutig, baß fie nach ben oorangegangenen 2 lubfüf)nmgen feiner weiteren ©rläuferungen be* 
bürfen. 

2 lucb bie gernortung im glad)lanb burd) bab ©eften oon ©teinreiben ifl fd)on fo melfad) be* 
banbelt worben unb grunbfäßlid) Hai*, fo baß aud) hier ficb weitere SSorfe erübrigen. - ©o 
bleibt alfo allein bie ©ebirgbortung übrig, bie gerabe wegen ihrer ©infaebbeit bibf)er nod) 511 
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wenig eufannt würbe. - 3l;re bcfont>eue »ebeutung für t>ie 3 eitbcftimmung in gebirgigen 
©egenbeit foU baßer näher befprocßen werben. ®ie {cl>on gefagt mürbe, 1)aeen bie Umfeld 
puitfle ber ©onnenauf* unb Untergangöorte bie ausfcl>laggcbcnbfte Scbeutung für bie Seit* 
beflimmung ber 93orzeitt)ölfer. - QBirfen fte non beflimmtcn ^eobacßtungSpuntfen aus be« 
fonberö auffallend unb charafteriftifcß, fo werben folcße fünfte zu Stillt* unb 3citbcjlimmungS> 
ftätten, menn für fie gleichzeitig aud; alle jene 2>ebingungen erfüllt werben, bie ber Vorzeit* 
menfeß an eine folclje Slnlage (teilen mußte (leiste ©icherimgömöglichfeit, zentrale Sage, 
guter 3ugang u. a. m.). 

llntcrfuchen wir nun näßer, unter welchen Umftänben ein ©onnenauf* unb UntcrgangSort 
befoitberö einbrucföooll wirft, fo fönnen wir unter ber ©ielzaßl oon gegebenen 2fiöglicl;feifen 
l>auptfäel)ücl> brei befonberS charafteriflifche 2lrfen feflftellen: 

1. 2lufgang über einer beutlicl; am Horizont fiel) abßebenben Sergfpiße, ober barübee* 
ftreießen über biefelbe an bem betrachteten Sag. 

2 . 2lufgang aus einer fcfjavf ausgeprägten Salfenfe herauf 

o. Slufgang unb gleichzeitiges 53eefchminben in einem am Horizont fiel; abzeiebnenben SBerg- 
winfel für ben betrachteten Sag (ein SSeifpiel biefer 2Irt feheint bie Einlage ©. Olomcbio bei 
©an 3eno am Dtonöberg zu fein). 

©ine fchematifierte £>arftdlung biefer 3 ©onberfälle gibt 2lbb. 13. 

3it 2lnlet;nung an biefe befonberen ©onberfälle gibt eö noch eine ganze Clüenge ooit sßaria* 
tionen, bie oon ber jeweiligen Horizontbegrenzung abhängen unb auf bie hier nicht näher 
eingegangen werben fall. 

£>er Sßerfaffer hat fiel; ein eigenes Verfahren auSgebacht, um Sonnenaufgänge unb ben 
Sonnenlauf im allgemeinen im Sichtbild fcflzußaftcn unb gibt in ben 2lbbilbungen 14 bis 20 
einige JBeifpiele baoon. - ©act;e weiterer gorfeßung wirb es fein für befonberS wichtige 
Drfuugöftättcn ähnliche Sicßfbilber anzufertigen, um ben ©ebanfengang oorzcitlicher Ortung 
unb 3eitbeflimmung immer flarer herauSzufchälen. 

deiner 2Jnficf)f nach hatte überhaupt jebe, auch bie fleinjte ©icblung unb jebes einzelne Haus 
feine ureigene 3eitbeftiminung unb bie eigentlichen Svultftättcn regelten nur für einen be* 
flimmten SßolfSfreiS ben 3eitablauf im großen; benn im reich geglichenen ©cbirgSIanb mit 
feinen ftarf wechfclnben Höhenlagen wechfelte bie goem ber Horizonfbegrenzung oft fchon bei 
ganz geringer ©erfeßiebung bcö SBeobacßtungöorteS bedeutend; bamif oetfehob fiel) aber auch 
bas 2Mlb ber Sonnenaufgänge in weiten ©renzen unb hatte eben für jeden SBeobacßtungöort 
fein eigenes 23ilö, aus bem heraus man fiel; überall unb jederzeit feine 3eiteinteilung holen 
fonnte. 

£>er Menfcl; im ©ebirge hat in biefer Beziehung oor bem glacßlaitbSbewoßner bebeutenbe 
Vorteile; wäl;renb ber (Dtenfcß ber ©bene fich einige beoorzugte ©onnenauögangsricßtungcn 
burch mühfatn errichtete ©teinreihen fcjtlegen mußte, l;af ber JBergler feinen ganzen gaßreö* 
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f'alenber bireft am Horizont; feine Hsrizontbegrenzung geftaftet ißm nkßt nur olpnc alle 
Hilfsmittel bie Beitpunftc bei’ QBenben genau zu ei'faffen, ei* fanb an feinem Horizont and) 
beutlicß alle jene Sage marfierf, bie für feine gaßresteilurtg non 'Bicßtigfeit waren; ervcidpfe 
bie ©onnc im Saufe ilpt*e^ gaßreSpenbelwegeS ben ober jenen Hseizontpunff, bei’ womöglich 
gecabe borf nocß ftarf ausgeprägte (Dterfmale aufwies, fo wußte er, baß er nun feinen Acfer 
bereiten, fein Blei) auf bie Alm auf» ober abtreiben tniiffe u. bgl. meßr. 

©in willfürlicß gewähltes Beifpiel für bie oorangeftcllte Behauptung bringt Abb. 21 im Sicßf» 
bilb unb Abb. 22 in fcßematiflerter gönn. 

S>aß aucl> ßeute noct> im Beitafter inobernfter Ußrentecßnif biefe urzeitlicße BeitbeftinunungSarf 
in unferem Bergbauernoolf Iebenbig ift, zeigt bei überall im ©ebirgSlanb nachprüfbare Um» 
flanb, baß ber in abgelegenen- Salem ßaufeube Bauer feine Arbeit naeß bem ©onnenftanb 
eiurießtet unb fogar bie Uljr^eit ol)ne großen geßler banart) angeben fann. 

VII. Hilfsmittel jtir gcflftcllimg oorgcftßicßtlUßer SeitbeflimmungSflcitten. 

Bur gejtftelluug ob ein als ut’zeitlkße ©iebelftätte itacßgewicfeneS ©efänbe auch gleicl^eitig 
ber Beitbeftlmmung gebient ßaf, bebarf es jemeilS genauer unb baßer feßr umftänblid)er aftro» 
nomifeßer Weffungen, bie nießt oon jebermaitn auSgefüßrt werben föunen. QBoßl legt feßon 
meift bie Act ber Anlage maueßer oorzeitlicßer ©iebeljtätfeu bie Vermutung einer eßcmaligen 
iCuIf» unb bamif aueß Beifbeftimmungöftätfe naße unb grenzt babureß ben UnterfucßungS» 
bereich nießt umoefcntlicß ein; zur reftlofcn Klärung ber BelfbefttmmungSfrage aber ift es 
müufcßcnöwcrf, alle biSßer bekannten unb in roeitercr Bufunft noeß befanut werbenben Urzeit» 
fieblungen auf Beitbeftiinmuug unb Ortung 311 uitterfucßen, zumal, ioic feßon gejagt, anzu» 
neßmen ift, baß bas geßlen eines anberroeitigen BeitmefferS aueß bie flcinfte ©ieblung oec» 
aniaßt ßaf, fiel) eine, roenn aueß primitioe ©inrießtung zu fcßaffeit, um fiel) bie Beit aus bem 
©onnenlauf zu ßofen. 

Bu biefem Bmccf bebarf cS eines Hilfsmittels, baS eiufacß 311 ßanbßaben ift unb gegebenen» 
falls aueß bem intereffierten Saien oßne oiclc Umftänbe geftatfet, ben gaßccSwcg ber ©onnc 
oon einem gewählten BeobacßtungSpunft (©iebelftätte) aus 411 überprüfen. - Segt eine folcße 
überfeßlägige Beurteilung ber ©aeßlage bie Vermutung einer cßemaligen OrtungSanlage 
rtaße, bann erfeßeint es aurt) gerechtfertigt, an foleßett ©feilen bureß gacßlcute genaue ©«inen» 
meffungen oorneßmen 31 t laffen, bie anbernfalls nur umtiißc Beitocrgeubung barjtelleit 
würben. 

S)er Becfaffer ßaf nun aus feiner 'pragiS ßeraus.ein Oiagramm entwitfelt, baS jebermann 
oßne große Bocfenntniffe geftatfet, mufmaßlicße Ortungen feft^uftellen. OaS Diagramm ift 
in 21bb. 23 bargeftellt; bureß feine Anwenbung wirb nießt nur Beit unb ©elb gefparf, fonbern 
es fann aueß bureß bie (Dtöglicßfeit ber Sftitwirfung weifefter Streife aus allen ©egenben bes 
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ateießeS wcrtoollftc Mitarbeit an ber ©rforfeßung ber Uranfänge unferer ©efeßießte ge» 
leiftet werben. 

Oie AnwcnbungSmöglicßfeit unb Benüßung bcS OiagrarnmcS zue Auffinbung unb geft» 
legung oorgefcßicßtließer Ortungen, wie überhaupt zur Beurteilung beS ©onnenlaufeS oon 
einem gegebenen BeobacßtungSpunft aus foll nun rtäßer erläutert werben. 

©s fei oomusgefeßieff, baß baS oorliegenbe Oiagramm natürlich nur für eine gans beftimmfe 
geograpßifeße Sage beS BcobaeßfungSorteS ftreng gültig ift (in biefem Salle für eine nörbließc 
Breite oon 46°30' nnb 11°30' öfUicße Sänge oon ©r.), baß es aber aueß für überfeßlägige 
Überlegungen für einen großen Seil Europas benüßt werben fann; im übrigen bietet es feine 
©eßwierigfeiten,. folcße Oiagramme für enger umgrenzte Bsnett ßersujtellen unb babureß 
größere ©enauigfeif für ben in grage fommenben UnterfucßungSßereleß zu feßaffen. 

OaS Oiagramm jtellt in Anlehnung an Abb. 5, gig. 4, bie Umlegung ber jeweiligen ©onneit» 
ßößen wichtiger Sage (©onncnlauf zur Beit ber QBenben unb am Beginn ber SlecfceiSzcicßen) 
in bic ©bene bcS als S?reiS bargcftellten ebenen Horizontes bar. 

Oen amttelpunEt biefeS Greifes bilbet babei ber gewählte 'punft, oon bem aus bic Bcobacß» 
tungett gcinaeßt werben follcn. - BcfonbcrS ftarf betont ift im Often unb heften ber jäßc» 
ließe ^penbelwcg ber ©oitnenauf» unb UnfcrgangSorte. 

©ine am äußeren Dtanbe ber oon 2 zu 2 ©rab cingezeicßneten H&ßenfceife angebrachte ©rab» 
einfeilung erleichtert bie Dtießtimgsbeftimmung. 

Oie quer zu ben ©onnenlaufbaßnen eingezeießneten Beitlinien ermöglichen gleichzeitig bie 
geftftcllung ber SageSzelf für einen gewählten ©onnenftanb; bie einfachen Äuroen geben bie 
am Beobad)fungSorf ßetrfcßen&e waßre Ortszeit, bie aeßterförmigen 3eitlinien aber bie 
mitteleuropäifcße Beit biefeS fünftes naeß ben Ausführungen oon ©eite 6 an, bic bureß 
bie Begleichung bebingt finb. 

Oen Saicn brauchen bie BocauSfeßungen beS OiagrammeS unb bie Äonftruftlon ber ocr» 
feßiebenen jturoen nießt zu füminern, er muß es nur beblenen föunen unb bie fteß baraus er» 
gebenben ©cßlußfolgungeu ziehen unb beibeS ift äußerft einfach, nüe bas naeßfteßenbe Bei» 
fpiel zeigen wirb. - Oie mid)tigfte Aufgabe ift nur bas Oiagramm horizontal zu halten unb 
mittels einer Buffoie in genaue NS-DUd)fung zu (teilen; alle weiteren Überlegungen finb bann 
nur meßr ©rgcbniS einfach geftalteter ©ebanfengänge. 

1. 3n erfter Sinie oermittelt bas Oiagramm einen fofotfigett überblicf über ben ©onnenlauf 
itnb bie ©onnengrenzbaßnen zur Beit ber AJenben 00 m jeweils gewählten Beobacßtungs» 
punff aus. 

(Ptan fießt z. B., baß bie ©oitne am fürzeften Sag mit einer ©übabweießung oon runb 55° 
Oft im ebenen Horizont aufgeßt unb fann mit Hilfe einer Buffoie ober uoeß beffer mit 
bcin Oiagramm feibjt (inbem man in bie angegebene Dticßfung blieft) biefen spunff im ©e» 
Iänbe finben; man erfetmt aueß, baß fiel) bie ©onne an biefem Sage zu 9Aiffag in ißrer 
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2(bbll6iui0 21. C>fll)ocMont - S»e<)«niun0 uom Wperbft|>el auß. Sfufn. Dbervnud). 

Sie in bet Slbbllbung 22 bargcftellfe, mit bcm Sljeobolifcit rtuf^enommene jOftyori,}Otubeöieii4imö ecfcfyclut im £td>t< 
bilb auö optifc^en, buvd; ble 2lufiml)mernmera bedingten ©tiinben 411m Seil etnwtf verteilt, läßt Jcboeb bie übereilt' 
frlmmimg grollen fiidjtbilb uitb COlcfjaufitn^me gut etfenntn. • • 


#öcbfilage nur vunt> 20 ° übet bem /pot^onf etbebf, um im abfteigcnben 23ogen bei tunb 55 ° 
©übabmeiebung nach ®eft bcn #ori 3 onf miebet 3 U etreldpen unb bot’f untetjugeben. 

•3u gleichet ®eife (affen fiel) bie ©onnenlaufbafmen füt* bie 3eit bet Sag* unb snad;fgletd)e, 
füt bie ©ommerfonitenroenbe unb für bie übeigen einge^cidpneteu Sage unfebroet etmiffefn. 
©nrnit abet ift fd)on bie £aupffart;e gegeben unb alle meiteten golgetungeu finb mit* Iogifd>e 
2 lu 0 mettung biefed ©tuubgebanfetm. 

2. 3n Verfolg bed Oötange|W(fen ©tunbgebanfend etfcnnf man nun aud bem £>iagtamiu 
and) fofotf, melcbc ©fteden bet /poti^ontbegten^ung wen ben ©onnenauf* unb Unfetgängen 
beefibrf metbett unb rnelcbe £oti 3 onfabfrf)niffe füt ©onnenotfe niemals in gtagc f'ommen; 
blefe geftftellung iff füt iDrfungi^mecFe betfbalb befonbetö miebfig, mell mau auf ben erfteu 
®ücF feftfieUen fann, ob eine auffaltenbe 33etgfpihe obet ein matfanfet Sareinfdjniff, bie an 
unb füt fid) füt eine Seitbeffimmung miebfig fein fönnfen, überhaupt im JBeteid; bet jäbtlicben 
©onnenbabnen liegen. 

3. QBeiff bie oon bet ©onite beftuidpene #ori 5 onfbegten 3 ung beifpieldmeife eine bcfonbet£ auf» 
fallenbe Jöetgfpifse auf, fo läfft fiel) an #anb bed £)iagrnmme£ fofotf iibetptüfen, an welchem 
5ag unb ju weichet ©funbe bie ©onne übet biefet 33etgfpi($e fleht unb ob blcd oielleicbt gat 
iu ben Seifen einet bet Qöcnben bet gail ift. 

3n bet in bem JÖiagramm rof einge^eidjncfen JSetg^ugdiinic fetpen mit 3 . £$., baff bie ©onne 
getabe 3 Ut Seif bet Sag* unb 91arf)tglcicbe übet biefe ©pi£e hinweg jlteidtf; ©onne unb ©pi£e 
haben babei eine bjl'icbe ©übabmeiebung oon vunb 68 ° unb eine fyfyt oon 20 °. - £>iefec? 
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©teignid ftiff, mie man ebeufo fofotf auO 
bem iOiagtatnm etfiebf, um 8 ^ rnabtet 
Deficit ein, mad im gtübjal)t (21. III.) 
tunb 7**38 m unb im #ctbjl (23. IX.) tunb 
7h53* miffcleuvopdifcbet Seit enffptlcbf. - 
PBit fel;cn abet auch gleich, baff bet mitfliebe 
ftufgangtfotf bet ©onne an biefetn Sage 
mcitet öfllid) liegt unb baff bie ©onne botf 
mit einet b|llirf;en ©übabmeiebung oon 
Sl 1 ^ 0 mit 8 ° £>öbe 31 ml etfienmal übet 
bem #oti 3 onf erfebeinf, um naeff tunb W» 
bie oorgenannfe ©piffenfiellung 311 etvei- 
d>en. 

4 . ©in befonbetd miebfiget galt ift bie geft* 
fleliung bet ©onnenauf* unb Untergang^ • 
otfe im SBetglaitb 3ut Seif bet 9Bcnbcn. 
man beflimmt 3U biefem SmecE an #anb 
bed SDlagrammed bie 9 Hid;tung bed ©on* 
itenaufgangdorfet* im ebenen #oti3onf unb 
raifft bie Höhenlage bc£ $Berg3ugcO in biefet 
atiebtung. #at man einen /pöbenwinfeimef* 
fet 311t #anb, fo ift baö oon befonbeeem 
Vorteil, 3ut 9 )ot tut cö abet auch ein Sen* 
fimetevmaff, bad füt bie meift in SBeftacfft 
fommenben /pöbenmintel in autfgefftedfee 
/panb fenfteebf gehalten, mit je l.Sentime* 
fet getabe 1° am £oti3onf ab3eicbnef. ©ie 
fo gemeffene Höhenlage fuelpt man ini £)ia* 
gtamrn in bet eingangs etmiffeUcn 9 Iid> 
fung auf unb fleht 3U, ob bie ©onne füt ben 
gefuchten Sag bie gleiche ©übabmeiebung 
unb #i>be aufmeiff, mie bie 23 etgFeffe in 

?lbbll&»nö 22. ©ommirtufgaitjjgfalenber bcö ^ipevbü!)dtJ 
am Crtittcn bei SSi^cn. SBeobacIümiöe'oi't = spiperbüljd, 
1135 m ü. TO., 46° 30' 58" n. »V., 11° 2 T 36" ö, 
©r., 0° 59' 32" ro. Di0>10)!. 
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tiefer 9iitl)fung. - gür Ungeübte ift babei ein mehrmalige«? 'Probieren unb «Eingrcnzen mcitf 
nofwenbig, Übung macht aber befanntlid) ben OReifteu unb wer greube an bet ©ad)e l;at wirb 
halb foweit Eommen, baf? ec ben öefucf>fert Punft fetjon auf ben evfleit 2Inl)ieb bin fielet trifft. 

5 . SSielfach Ift auch bic Oftiftaggerbebung bev ©onne über ben »erghorizont oon »ebeufung; 
bie^ gilt befonbeeg für tief im Sale gelegene 3$eobad)tunggpunfte, oon benen aug bei- horizonü 
begeenzenbe »ergzug namhafte fyfytn erreichen fann; aud) hierüber gibt unfer Diagramm 
fchnelljten«? Slugfunff. - £>ie Höhenlage in ber ©übcicl)fung (bie im wahren Ottittag erreicht 
wirb) Ift buvd) befonberö auffailcnb gemachte fünfte bezeichnet. OJian ermittelt burd) $>i> heit» 
meffung bic (Erhebung ber #oriz«>nfbegtenzimg unb entnimmt bie ©onncnb&l)e uug ^ cm 
^Diagramm; bei- Unterfd)ieb beiber QBerfc ergibt bie ©onnenetl)ebung über ber ^orizonü 
begrenjung in ©raben zu ber gerabe betrachteten OHittaggzeit. 

amt biefen wenigen 23elfpielen glaube ich bie Slnmenbunggmöglicbfcitcn beg neuen Dtfungg' 
biagrammeg genügenb beleuchtet zu buben unb überlaffe cg bem 8efet, fiel) an #anb prafftfd) 
augzuführenber Otteffungen feine eigenen 2lrbeitgmetl)oben zur Sluffinbung t)ocgcfcl)id)flicber 
Drtunggftätten augzuavbeiten. 

£>amit glaube ich auch einen gingerzeig gegeben zu hüben, in welcher OBeife fiel) ber ßaie an 
ber (Erforschung urzeitlicher .ftultflätten erfolgreich unb zum Oluben ber QBiffenfcl)aft be* 
fciligeu fann unb würbe mid) freuen, wenn biefe Seilen Anregung zu weiterer, fruchtbringend 
ber Sätigfeit auf biefem ©ebiet geben würben. 

3n einer weiteren Slbpanblung follen einige befonbere gälte oon Drfungganlagen in ben 
Sllpen näher befchricbcn unb belwnbelt werben. 


^Beobachtungen unb (Erfahrungen mit bem Diagramm bitten wir zur weiteren Slugwertung 
unb Sufammenarbeit zu fenben an bie gotfehunggftätte für Drtungg* unb 2anbfcl)aftgfinnd 
bilber beg „Slhnenerbeg”, SBerlimlDahlem, püd'leeftc. 16. 


47 












öeorg 3mterebner. ©onnenfaiif unb 3eitbeftimmung im geben bec.Uraeitöölfec. ©iefeb £eft cvfdjeint ttlti £cfe 2 ber 
»cHjcfte iu ©etmanfen, OdonaMbefte für ©ermauienfunbe, 3citfcf>rift aiiec greunbe gcvmanifcbev ©ovgcfdncfjtc. öle 
gefamte ©efkimng, Umfcblag unbSgpogvafle befnrgtc engenOlerbinger, 2lug£burg. £crauBgegebcn um bergprfclpuRgB* 
imb gebrgemcinfcbaft „©rt£< 2Hmtnerbe\ ,i?auf>tfcl)riftlcltee: ©t. g. D. ^laffmann, 35cclin<©rt!>lem, ^ücHerflrafie 16. 
18 ©eilen, 10 2Miber unb 14 ©iagramme. ©asi .fpeft rouvbe gefegt unb gebtueft bei Äifitter & Gailroep, OJtnnd)cit. 












